5826 #8 第 2 期 EE 虫 学 报 : Vol. 26, No. 2 
1983 年 5 月 > ` AOTA ENTOMOLOGICA SINICA: May, 1983 


= — 
pp ~ 


用 中 华 按 蚊 胸 悬 骨 内 突 生 长 线 测 定 日 龄 
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摘要 ”本文 报道 应 用 胸 基 上 骨 内 突 生长 线 测定 中 华 按 蚁 的 日 龄 ， 对 Schlein 的 方法 进行 了 改进 和 简化 。 
”实验 室 饲 养 的 中 华 按 蚁 ,从 0 一 11 天 的 标本 ,内 突 生 长 线 的 数目 与 日 龄 相符 。 野 外 采集 的 中 华 按 蚊 ,第 1 一 4 
次 吸血 的 肉 蚁 ， 按 内 突 生长 线 数目 计 和 经 平均 日 龄 ;分别 为 1.4 天 、4.7 天 、7.4 天 和 10.2 RSA 
按 推 入 出 的 日 龄 是 相符 的 。 
l 对 中 华 按 蚊 内 突 生 长 线 的 形成 进行 了 讨论 ， 对 内 突 生长 线 测定 日 内 应 用 于 生态 学 研究 进行 了 初步 的 评 
价 。 


Schlein & Gratz (1972, 1973) BRIE MARA (apodeme) (U FARAR) 
的 生长 线 Cgrowth line) 测定 按 蚊 的 日 龄 (calendar age) 以 后 Schlein (1975, 1979) 继 
续 发 表 论 文 关 于 标本 制作 方法 的 改进 和 在 更 多 的 按 尽 种 类 试用 ， 但 尚未 应 用 这 种 方法 研 
究 按 蚊 的 生态 学 。 在 七 十 年 代 国内 外 都 有 对 此 方法 的 介绍 ( 陈 登 宏 等 ，1978; Ungureanu, 
1974; WHO, 1975; Service, 1976) 但 迄今 未 见 有 其 他 人 报告 进行 这 方面 的 工作 。 

芳 虚 到 测定 按 蚁 种 群 的 日 龄 ,对 了 解 按 蚁 的 生态 学 有 一 定 的 意义 , 我 们 按 Schlein 的 
方法 制作 标本 ,在 实践 中 感到 染色 方法 较 难 掌握 ,操作 方法 费时 而 麻烦 。 因 此 着 手 改进 染 
色 方 法 使 有 较 稳 定 的 结果 ,并 简化 制作 标本 的 操作 ， 初步 试用 了 中华 按 蚊 种 群生 态 学 的 研 
究 。 

材料 和 方法 

一 、 染 色 方 法 改进 和 操作 简化 。 对 Schlein 的 方法 ,我 们 作 了 以 下 的 改进 和 简化 。 

(一 ) 经 试用 各 种 生物 染料 ,其 中 以 氯 哗 黑 《chloroazol black) 染色 效果 较 好 , 容易 党 
握 ， 不 会 有 过 染 现 象 。 MARMAR (Gleason & Healy, 1965) 代替 苏 木 素 。 Lillie 
(1977) 的 资料 记载 氯 哗 黑 不 需 媒 染 剂 和 对 比 染 色 , 所 以 铁 明 攀 媒 染 处 理 标本 可 以 省 去 。 

(Z) ARAMA? BER KBR pe AGFA Puris 液 临 时 封 固 透 明 ， EEM 
镜 下 观察 。 如 封 固 后 时 间 过 入 , 则 色泽 对 比 欠 佳 。 

(=) 保存 采集 的 蚊虫 标本 。 我 们 用 Schlein 的 干燥 法 和 放 在 70% 酒精 保存 相 比 较 ， 
并 没有 明显 的 区 别 。 但 用 酒精 保存 的 标本 ,经 氢 氧 化 钾 软 化 后 ,解剖 时 应 注意 将 内 突 表 面 
的 肌肉 残局 清除 干净 。 为 了 便于 野外 采集 标本 ,我们 一 般 用 70%: 酒精 保存 。 

二 、 实 验 室 饲养 中 华 按 蚊 , 按 不 同日 龄 取出 杀 死 , 放 70% 酒精 保存 ,以 后 观察 内 突 的 
生长 线 数目 是 否 与 日 龄 相符 。 

三 、 PURT INA P ERER E EERI H Aito 黄昏 后 BEE Be RR AT SCBA HH PBR 
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蚊 5 SA Je ER ON RIVES REAR ,确定 生理 龄 期 (Detinova，1962)。 把 同一 生理 龄 
期 的 肉 蚊 保存 在 同一 瓶 70 多 酒精 中 ,作为 观察 内 突 生 长 线 数 具 测定 日 龄 . 


结果 和 讨论 


一 、 实 验 室 人 饲养 的 中 华 按 蚁 成 虫 ， 日 龄 与 内 突 生长 线 数目 的 符合 率 。 中 华 按 蚁 内 突 
生长 线 的 排列 形式 大 体 上 与 Schlein 报告 的 网 比 亚 按 蚊 相 类 似 。 在 大 多 数 标 本 生长 线 呈 
连续 的 半 环 状 排 列 , 但 有 些 生 长 线 有 间断 ， 或 与 纵 肋 〈longitudinal costae) 形成 梯 状 排列 ; 
除 生长 线 外 还 有 与 生长 线 平行 的 细 纹 ,有 了 时 由 于 细 纹 汇合 而 被 误 认为 生长 线 。 

刚 羽 化 的 成 蚊 , 内 突 染 色 未 见 有 羽化 线 Cline of eclosion) 形成 ;羽化 后 12—24 小 时 的 
标本 均 有 羽化 线 ,在 48 小 时 的 标本 , 则 全 部 均 有 两 条 生长 线 ( 包 括 羽 化 线 ), 如 此 从 羽化 至 
第 11 天 的 日 龄 与 生长 线 数 日 均 相符 。 第 14 天 的 标本 ( 缺 第 12、13 天 ) 只 有 几 个 ,但 生长 
线 数 目 却 为 12, 13, 14, 故 不 完全 相符 。Schlein 报道 实验 室 饲 养 的 成 蚊 , 只 有 25% 能 染 
上 色 并 能 数 出 生长 线 数 目 。 我 们 观察 从 0 一 11 天 的 中 华 按 蚊 成 虫 共 571 只 ， 各 批 标 本 染 
色 后 能 看 到 生长 线 者 在 44—100% CRY 77%); 同样 发 现 如 Schlein 所 述 ,不 同 批 或 同一 
批 的 标本 ,内 突 染 色 效 果 都 有 差异 。 但 至 少 可 以 认为 ,我 们 改进 的 标本 制作 方法 的 染色 效 
FR , 似 较 Schlein 的 方法 在 其 他 按 蚊 为 佳 。 

二 、 野 外 采集 的 中 华 按 蚊 的 生理 龄 期 与 日 龄 的 关系 。 在 广州 市 部 牛 房 采 集中 华 按 蚊 
459 只 ,解剖 卵巢 小 管 脱 大 数目 ,其 中 羽化 后 第 一 次 吸血 的 占 35.5%, 第 二 次 吸血 的 (完成 
一 个 生殖 营养 环 ) 占 45.1% ,第 三 次 吸血 的 占 13.4% ,第 四 次 吸血 的 占 3.9 锡 ,第 五 次 吸血 
的 占 1.6%, 第 六 次 吸血 占 0.5%。 

从 图 1 看 出 ,解剖 卵 梨 小 管 证 实 为 已 吸血 未 产 卵 的 中 华 按 蚊 ,内 突 生 长 线 测定 日 龄 在 
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1 一 4 天 之 间 ; 个 别 标本 5 一 6 天 ,平均 为 1.4 天 的 日 龄 。 这 可 能 是 野外 的 中 华 按 蚊 ,有 人 少 部 
分 受 库 旦 的 寄生 , 虽 已 吸血 但 不 产 卵 , 出 现 生殖 营养 失调 ( 何 桂 铭 等 , 1980), 当 第 二 次 吸 
血 时 实际 上 日 龄 已 是 5 一 6 天。 第 1 一 4 次 吸血 的 肉 蚊 标本 较 多 ， 按 内 突 生长 线 数目 计算 
平均 日 龄 ,分别 为 1.4 天 、4.7 天 、7.4 天 、10.2 天 ,说 明 每 个 生殖 营养 环 平均 相隔 约 3 RE 
右 。 当 时 为 1981 .年 10 月 中 旬 ,广州 地 区 气温 在 22—29°%C 之 间 , 这 与 我 们 过 去 观察 中 华 按 
蚊 生 殖 营 养 环 时 间 3 一 4 天 ( 何 桂 铭 等 , 1965) 是 相符 合 的 。 从 生理 龄 期 间接 推 项 出 日 龄 与 
内 突 生 长 线 数目 直接 测定 的 日 龄 ,两 种 方法 相互 核对 结果 是 相符 的 。 

图 2 是 野外 采集 的 中 华 按 蚊 ， 第 1 一 3 次 吸血 的 峻 蚊 ， 按 各 个 日 龄 的 蚊 数 所 记 的 折 分 
率 构成 曲线 ,反映 羽化 后 三 次 吸血 活动 的 蚊 群 日 龄 (图 2 曲线 的 三 个 高 峰 点 只 是 统计 学 上 
的 ,并 不 完全 等 于 图 1 的 平均 数 )。 

3 是 按 第 1 一 3 次 吸血 的 中 华 按 蚊 ， 按 吸 血 次 数 分 为 三 组 ， 可 以 看 出 每 个 生理 龄 期 
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的 日 龄 分 布 情况 。 虽然 在 当时 气温 条 件 每 个 生殖 营养 环 大 约 需 3 一 4 天 ,但 是 ， 由 于 中 
华 按 败 产 卵 后 至 重新 吸血 的 时 距 的 差异 〈 何 桂 铭 等 ,1965) ， 胃 血 消 化 时 间 的 个 体 差异 等 
环境 因素 和 生理 因素 ,同一 生理 龄 期 ,日 龄 可 相差 3 一 4 Ro Gillies & Wilkes (1965) 在 非 
洲 用 标记 的 冈比亚 按 蚊 ,释放 后 再 捕捉 的 61 只 蚊 的 日 龄 ,也 有 类 似 的 观察 结果 。 
三 、 内 突 生长 线形 成 的 观察 。 从 表 1 可 见 ， 如 以 羽化 线 至 内 突 末 端的 距离 代表 内 突 
表 1 不 同龄 期 中 华 按 蚊 内 突 的 测量 
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的 长 度 , 从 野外 采集 的 中 华 按 蚊 ,未 产 卵 峻 蚊 与 第 三 次 吸血 的 相 比 较 , 或 以 2 天 与 6 天 的 
日 龄 相 比 较 , 内 突 长 度 在 统计 学 上 相差 都 不 显著 , 说 明 随 生理 龄 期 或 日 龄 的 增长 , 而 内 突 
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的 长 度 并 没有 增加 。 但 是 内 突 生 长 区 (growth area) 的 宽度 ( 即 羽 化 线 至 邻近 生长 线 的 距 
离 ), 无 论 是 未 产 卵 肉 蚊 与 第 三 次 吸血 的 相 比 较 , 或 2 天 与 6 AH A WANE RR ITS LA 
差 显著 或 非常 显著 ,说 明 蚊 虫 的 龄 期 越 老 ,生长 区 越 变 窗 ( 图 4) ,在 14 天 日 龄 的 中 华 按 蚊 ， 
羽化 线 与 生长 线 很 靠近 ,生长 区 变 得 狭窄 ,提示 生长 线 是 从 内 突 的 末端 向 基 端 按 日 逐条 生 
成 的 ; 换 句 话说 ,最 末 闪 的 生长 线 是 最 先 形成 的 ,最 靠近 羽化 线 的 生长 线 是 最 后 形成 的 。 
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《1) 3 天 日 龄 内 突 ， A. 羽化 线 ， B. ARKE; C. 生长 区 宽度 。 
(2) 6 REBAR, 3) 11 天 日 龄 内 窒 。 

四 、 对 内 突 生长 线 测 定 日 龄 应 用 于 生态 学 研究 的 初步 评价 。 从 野外 采集 的 中 华 按 
蚊 , 以 生理 龄 期 和 日 龄 相互 核对 是 相符 的 ;野外 采集 标本 的 染色 效果 在 85—96% 之 间 。 但 
实验 室 饲 养 的 中 华 按 蚁 表明 ,生长 线 数目 测定 日 龄 的 可 靠 性 在 LI 天 之 内 ,这 与 Schlein 报 
告 大 体 相同 。 因 此 在 应 用 上 有 一 定 的 局 限 性 。 但 是 ,在 我 国 南方 气温 较 高 的 地 区 , 某 些 病 
源 体 (病毒 、 ERR. 丝 虫 等 ) 在 蚊 媒 的 发 育 时 间 如 在 11 天 或 接近 11 天 之 内 ,那么 测定 蚊 
群 日 龄 的 组 成 ,从 而 分 析 媒 介 传 播 疾病 的 动力 学 ,可 有 一 定 的 意义 。 

另 一 个 问题 是 标本 制作 需要 取得 经 验 后 加 以 标准 化 ， 观 察 标本 也 需要 先 从 实验 室 饲 
养 已 知 日 龄 的 蚊虫 标本 人 手 ,熟识 生长 线 排列 的 特点 ,经 过 一 定 的 训练 才能 准确 数 出 生长 
线 的 数目 。 所 以 这 种 方法 和 技术 作为 生态 学 常规 方法 恐怕 还 是 过 于 复杂 和 不 易 掌 握 。 但 
是 专门 从 事 有 关 蚊 虫 日 龄 寿命 的 研究 ,这 种 方法 仍 有 一 定 可 取 之 处 ,因为 目前 用 释放 标记 
蚊虫 直接 测定 每 个 蚊虫 的 日 龄 ,从 文献 报道 (Service，1976) XE RAD WOAH 
都 更 大 ,效果 也 不 很 满意 。 
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DETERMINATION OF CALENDAR AGE OF ANOPHELES SINENSIS 
BY CUTICULAR DAILY GROWTH LINE 


Pan SHI-QING Ho KWwEI-MING Li SHU-TAO 
(Department of Parasitology, Zhongshan Medical College, 


A modified technique of using cuticular daily growth line for determination of 
ealendar age (Schlein and Gratz, 1972) was adopted in grouping the mosquito Anoph- 
eles sinensis. Instead of haematoxylin, chloroazol black was used for staining and Puris 
medium was used: to substitute balsam for mounting. 77% of the stained specimens from 
first to eleventh successive day could show the growth lines in the laboratory-reared 
mosquitoes. 

This technique was used to study the calendar age of Anopheles sinensis caught 
outdoors in October 1981. It was found that. the calendar age’ from first to fourth 
blood meal was 1.4 days, 4.7 days, 7.4 days and 10.2 days respectively. This indicates that 
the calendar age determined by cuticular daily growth lines agrees well to the age indi- 
rectly calculated by the number of gonotrophic cycle according to ovariole dilatations 
and days in each cycle. 

The formation of cuticular daily growth lines and the application of this technique 
in mosquito ecological research are discussed. 


